75.2 Hledani kruznic |

Predpoklady: 7501, kruznice z geometrie

PF. 1: Kruznice je dana obecnou rovnigi + y? + 2x+ 6y + 2= 0. Najdi jeji sted a
polomgr. Rozhodni, zda na kruznici lezi bay1;-1] .

- Obecnou rovnici musime upravit néestovou.
X+ YR+ 2x+ 6y + 2= X2+ X[+ F- E+yi+ Y03 3- 3+ 2

(x+1)"+(y+3)"-8=0

; 2 2 . - .

- (x+1)" +(y+3)" = 8= Kruznice ma sed v bod S[-1;,-3 a polongr r =8 =2J2.
Pokud bodA[l;—]] lezi na kruznici musi vyhovovat jeji rovnier dosadime ho do ni.
X2 +y?+2x+6y+2=P+(-)+ 2+ 6f- J+ = = Bod A[L;-]] lezi na zadané
- kruznici.

PF. 2:  Pro které hodnoty parametpije rovnice x* + y + 2x— 6y + p = 0 obecnou rovnici
kruznice? Uk souadnice jejiho $edu a jeji polorer.

Rovnici se pokusimerpvést na gedovy tvar, ze kteréhoimemecinit zawry.

Xy +2x—By+p=xi+ X[+ F- F+y?- Y0F 3- 3+p=
(x+1)*+(y-3)°+p-10= 0
(x+1)*+(y-3)*=10-p

' Prava strana &tdové rovnice kruZnice ma vyznam druhé mocninympdta = musi byt
- kladnd= 10- p> 0= p < 10. Pro tyto hodnoty parametpje zadana rovnice, obecnou

rovnici kruznice se gtdem v bod S[-1;3] a polongrem r =/10-p.

Ve zbytku hodiny budeme hledat kruznice (jejiaedy a poloniry), tak aby spiovaly
zadané podminky> musime si zopakovat pravidla, ktera pro kruzniegi p
» Kruznice je mnozina bddstejré vzdalenych od jejiho i&du (této vzdalenostikame
polomér) = pokud kruZnice prochazi &ma body, jeji s&d lezi na ose USley
urcené &mito body.
» Stfed kruznice opsané trojuhelniku (kruznice prochiaz#gemi body) lezi na
priseiku os libovolnych dvou stran.
* Mnozina vSech bad ze kterych je us&a vidt pod ahlem9(Q°, je kruznice, jejiz
pramér je dana usika (bez krajnich baduseky) - Thaletova kruznice.



« Useka spojujici tény bod se $edem kruZznice je kolméa na svou tutdrie.

Y
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» Stred kruznice, ktera se dotyka dvauzmokezek, leZi na ose jejich uhlu.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady ogt doporiuji fesit tak, Ze nejdve nechate
studentm pét, deset minut na rozmyslenou, projdet&esSieni jednotlivych
piikladi, a pak je nechate pivat. Ti nejlepSi nemusi na spéteé povidanéekat a
mohou pd@itat rovnou.

H Pr. 3: Napis stedovou rovnici kruznice, ktera maed v boa S[—l; 3] a prochazi bodem
AlL1).

' Na sestaveni rovnice febujeme s$td a polonir = musime zjistit polorr, ktery je roven
5 vzdalenost libovolného bodu kruznice od jejinedt =

r=|sA=(-1-1)7 +(3-9F =V8= 2/2

Hledana kruznice ma polamr = 2¢/2 a stedovou rovnici(x+1)2 +(y- 3)2 =8

Pedagogicka poznamkaStudentiasto vyuzivaji sedovou rovnici kruznice, do které
dosadi bodA[1;1] a uki tak polongr.

PF. 4:  Najdi stedovy tvar rovnice kruznide jestlize usékaAB, A[-2;3], B[4:] je
jednim z jejich piméra. Zjisti, zda na kruznici lezi bo@[2;5]. Najdi vSechny

body, které lezi na kruZnici a jejiclkzova sotiadnice je rovna 0. Jeédpied
vyieSenim poslednih@sti gikladu rozhodni, kolik takovych bddnize byt.

' Musime utit stted a polonar kruZnice.
- Stred kruznice = $ed Useky AB: S=S,; = S[1,2].
- Poloner kruzZnice = vzdalenostisidu Useky od jednoho z krajnich béd

§:>rﬂAq Jl [-2])" +(2-3° =10

- Stredova rovnice{x-1)° +(y - 2)° = 10.

Bod C[2;5] lezi na kruznick, pokud vyhovuie jeji rovnici= dosadime ho do odovozené
rovnice (x—l)2 +(y- 2)2 =10.
(2-10*+(5-2°=1C



. 1’ +3 =10 = Bod C[2;5] lezi na kruznick.

' Hledame body s nulovaxtovou sodadnici lezici na kruznidt = vlastré hledame pisetiky
1 ptimky (osyy) s kruznicik = 0, 1 nebo ZeSeni.
' A

A

O 0.

»
>

A
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Tento konkrétni fiklad: osay se protina siftmkouAB = prochazi vnitkkem kruznice=
- méli bychom najit d¥ feseni.
' Dosadime bodyX [0;y] do rovnice(x-1)" +(y-2)* = 10.

(0-2)°+(y-2°=1C = kvadraticka rovnice= 0, 1 nebo ZeZeni.
14yP-dy+ 4= 1C

y*—4y-5=0

(y-5)(y+)=0=

' y,=5 = bod X,[0;5]

y,=-1 = bod X,[0;-]

' Na kruZznici lezi dva body s nulovotovou sotiadnici.

PF. 5:  Najdi kruznici, ktera prochazi bodg-2;2], B[4;0] a jejiZ sted leZi na fimce
p:x-y+2=0.

' Hledame std kruznice (polorr snadno dopiitame po jeho nalezenty potebujeme ufit
- dv& soudradnice= potrebujeme d¥ rovnice.
- 1. rovnice: Sted lezi na fimcep = musi vyhovovat jeji rovnici.

' 2. rovnice: Kruznice prochazi body{-2;2], B[4;0] = jeji sted je od obou stejrdaleko
— sfted kruznice lezi na ose kg AB.

' Stred Useky AB: S, [# 2—20} = Se[11].

Snerovy vektor Uséky AB je normalovy vektor osyu,, =B-A=(6;-2)=n, =(3;-1.
' Rovnice osy3x-y+c=0.

' Osa prochézi boder8,, [£] = 30-1+c=0=>c=-2

Rovnice osy3x-y-2=0.

' Resime soustavu L

(o]

X—-y+2=0=y=Xx+2
X—-y—-2=0=>y=X-2

Srovnavaci metodax + 2 = 3x — 2.
L 2x=4
' X=2 = y=x+2=2+2=4



- Hledana kruznice maisd v bod S[2;4].

poloner: =[Sy =\[(s -a) +(s,-a,)" =(2-[-2]) +(4- 9 = &%

' Stredova rovnice hledané kruznice(je— 2)2 +(y- 4)2 = 20.

Poznamka: Priklad je samoiejmé moznéresit tak, Ze kromrovnice imky pouzijeme jako
druhou rovnici podminku stejné vzdalenosti b@d B od steduS |SA =|SB|, po dosazeni:

Jx+2) +(y=2) = \(x- 47+ 2.

PF. 6:  Najdi kruznici, ktera prochazi bodg[0;0], B[1;3], C[4;2]. Uri jeji stred a
polomgr.

' Dva mozné postupkeseni:

- 1. napodobeni geometrické konstrukce

- Hledame piisetik osy useky AB a osy Useky AC (jde o nalezeni kruZznice opsané
' trojahelniku).

| 1.3

SAB |:_;_] Upg = (1;3) =N, = (1;3

| 2 2

i . _ _ - 1.3 1 .3 _

' Rovnice osy:x+3y+c =0, prochazi bodens,, >3 = §+3§+ c=0=c=-5.
Osa Us&ky AB: x+3y—-5=0.

' Se[27 upe =(42)=n, =(2:])

' Rovnice osy:2x+y+c =0, prochazi boden$,. [2;] = 22+ 1+c=0=c=-5.

- Osa Us&ky AC: 2x+y-5=0.

L x+3y-5=0

. ReSime soustavu:;

; 2X+y-5=0=>y=5 X

' Dosadime do prvni rovnicec+3(5- 2x) - 5= 0.
- x+15-6x— 5= 0

- 5x=10

 X=2 = y=5-2x=5-2[P="_

' Kruznice méa sed v bod s[2:1].

Poloner: r:|SAI:\/(si—a1)2+(s2—a2)2 :\/(2—0)2+( -0°=+5
5.

Stredova rovnice hledané kruznidex—2)” +(y-1)°

- 2. Dosazeni do obecné rovnice kruznice

' Rovnici je moZné napsat v obecném tvaxti+ y> — 2mx— 2ny + p = 0. Rovnice obsahujéit
neznamé= potrebujemeit rovnice. Kazdy zeit bodi musi rovnici vyhovovats postup

. dosazujeme:

- AJ0;0]: 0°+0” = 2mD- 100+ p= 0= p= ((p=0 budeme ihned dosazovat i do dalSich
rovnic)

B[L3: +3F - 2md- 3+ 0= C> I+ 6= 1



 Cl[4:2]: #+22-2m4- 102+ 0= > &+ A= 2
Y. m+3n=5

. = ReSime soustavu:
2m+n=5=n=5-2n
- Dosadime do prvni rovnicen+3(5- ) = 5.
- m+15-6m=§

' m=2

n=5-2m=5- 2=

- KruZnice ma obecnou rovnick® + y? = 2[2x— 2[ly + 0= C.
- Upravime na sedovy tvar:

X -2x+ 2 - Z4y?- Xy+ - B+ G (x— F+(y- - 5
(x=2)°+(y~-1)"=5 = Kruznice ma sed v bod S[2;1] a polonr r =/5.

(stejna soustava jako begplchoziho postupu).

Dodatek: Oba zfisoby jsou dlezité, ot ilustruji dva zakladniipstupy v analytické
geometrii

Pr. 7. Rozhodni a zt@ivodni, kdy je ktery z obou postupu feseni pedchoziho fikladu
vyhodrgjsi.

- Druhy postup je jednodussi, kdyz neziskame slo&tmstavu rovnie=> v piipad, ze velka
. ¢ast sowadnic je nulova.
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Pr. 8: Petakova:
strana 124/cveni 7 a)

Shrnuti: Kdo hledd, najde. | kruznice.



